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REVERSE OSMOSIS SAF SU URETME SISTEMI

Reverse osmosis sistemi (ters osmos) en genel tanimiyla, suyun igerisinde bulunan iyonlarin giderilmesi sayesinde
iletkenligi dusik, safa yakin su elde etmeye yarar. Deniz, sebeke, kuyu, gol ve yagmur suyu aritiminda,
hastanelerde, gida ve tekstilde, tim medikal sektorde, cam, kimya, kuyumculuk, kaplama, kozmetik, icecek,
turizm, buhar kazanlari, plastik sanayii, diyaliz tGiniteleri, ev ve deniz tasitlarinda vs. yerlerde Ustiin teknoloji Grinu
olarak kullanihr.

Bu lnitelerin galisma prensibi, dogadaki ozmotik dengenin ters isleyisi ile agiklanabilir. Yiiksek basing pompasinin
basinglandirdigi su, lzerinde 5 angstrom boyutunda goézenekler bulunan membranlara pompalanarak suyun
saflastirma islemi gergeklestirilmis olur. Atik hattindan gikan iyon yoniinden konsantre su ise drenaja verilir. Cihaz
kolay kullanimi ve kaliteli Gretimi sayesinde tercih edilir bir Grin halini almistir. Sistemde mutlaka orjinal POLYWETS
Urtnd olan antiskalant ve filtreler kullaniimalidir.

REVERSE OSMOSIS SISTEMi AGIKLAMASI

Klasik aritim sistemlerinin yetersiz kaldig sulara (denizsuyu, iletkenligi yiiksek olan kuyu sulari vb.) uygulanan,

suyun igindeki istenmeyen tiim mineralleri sudan ayiran, saf su eldesine yonelik membran filtrasyon islemine
Reverse Osmosis denilmektedir.

Reverse Osmosis sisteminin ¢alisma prensibi cihaz izerinde bulunan membranlar sayesindedir. Su, membranlar

Uzerinde bulunan gozeneklerden yiksek basing altinda gegmeye zorlanir. Bu islem sirasinda su molekdlleri ve
bazi inorganik molekiiller bu gézeneklerden gegebilirken, suyun icindeki maddelerin ¢ogu bu gézeneklerden
gecemez ve konsantre su olarak disari atilir.

Gelisen teknoloji ile beraber tamamen otomatik Reverse Osmosis cihazlarinin tGretimi mimkin olmus ve istenilen
debide yiiksek kaliteli su eldesi ile Reverse Osmosis cihazlari profesyonel aritimda st siralara yikselmistir.

OZIMOL DENCE TERS OZMOZ

7] KONSANTRE COZELT
[] SEYRELTIK COZELTI

B YARI CECIRCEN MEMBRAN
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0ZMOTIK BASING VE REVERSE OSMOSIS SISTEMiNiN CALISMA PRENSIBI

Ozmotik basing suyun meydana getirdigi bir basingtir. Belirli bir yogunlugu olan her ¢ozeltinin saf suyla

etkilesmesi halinde, iliskiye gectigi saf suyu emebilmesi icin aktif olan bir degeri vardir. Bu degere o ¢ozeltinin
ozmotik degeri denir. Ozmoz olaylari sirasinda bizzat is géren ozmotik degere ozmotik basing denir.

Ozmoz olay1 dogada canlilarin yagsaminda ¢ok énemli bir role sahiptir. Ozmoz ilkesini bilmeden Reverse Osmosisi
anlamak zordur. Ozmoz olayl dogada bitki koklerinin topraktan suyu almalari, beden igindeki hiicrelerin
beslenmesi icin kandan sivi alip vermeleri, bdbreklerde kanin idrardan ayrilmasi gibi birgok yerde kusursuz olarak
calismaktadir. ozmoz ile topraktaki sular, bitki koki Gzerindeki zari acarak daha ¢ok tuzlu olan bitki icindeki sularin
icine girer. Oysa toprak icindeki suyun basinci yiksek bir agacin kokiindeki suyun basincindan daha azdir. Buna
ragmen, topraktaki az mineralli su 100 metre ylkseklikteki agacin dahi kokii icine girer ve bdylece agac ihtiyaci
olan suyu ve mineralleri alir ve yasamina devam eder. Bu doga olayi az mineralli suyun daha ¢ok mineralli suya
kiyasla bir basinci oldugunu kanitlar. Sularin tuzluluk (mineral) farkindan dogan bu ozmotik basing sayesinde, ayni
atmosferik basing altinda bulunan su, canlilari veya hiicreleri ayiran zardan (membrandan) diger tarafa kolayca
gecer. Bu doga olayinda, bir zar ile ayrilan sular arasinda bildigimiz bilesik kaplar kanunu gegerli degildir. Reverse
Osmosis sistemleri ile bu doga olayi tersine isleterek kotii ve tuzlu sulardan iyi su elde etmek miimkiin olmaktadir.

REVERSE OSMOSIS MEMBRAN OZELLiKLERI

Membran filtrasyonuna dayanan reverse osmosis sistemleri, membran yilizeyine paralel olacak sekilde
basinglandirilmig akis ile beslenir. Bu akisin bir bolimiu membrandan gegme egilimi gosterir. Membrandan
gecemeyen partikiil ve ¢oziinmis mineraller geride derisik bir sollisyon birakir. Derisik sollisyon, membranin
ylzeyine paralel olarak akar. Boylece ¢oziinmis minerallerin ve partikillerin membran lzerinde yigilmasi
engellenmis olur.

Reverse Osmosis membranlari, tiim ¢dzlinmis tuzlar, inorganik molekdller ve molekdl agirligi yaklasik 100'den
daha biyik olan organik molekiillere karsi bariyer gorevini goriir. Su molekdlleri, baska deyisle membrandan
serbestce gecebilen molekdller, aritilmis Gretim akisini olusturur. Reverse Osmosis sistemlerinin ¢dziinmus
tuzlardan su molekiillerini ayirma verimi % 95 - %99 araligindadi

YARI CECIRCEN MEMBRAN
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UYGULAMA ALANLARI

ilag Sanayi: ilag sanayinde, siringa ile insana verilen ilaglarin imalatinda kullanilan saf sularin iiretiminde ters
ozmoz sistemleri 6n aritma cihazi olarak kullanilir, daha sonra bu sular distilasyon ve mikro-filtrasyon yontemi ile
saflastirilarak kullanilmaktadir. Hastanelerde bulunan diyaliz makinalari ters ozmoz cihazi ile Uretilen kaliteli su
ile beslenmektedirler.

Kimya Sanayi: Bazi kimya sanayilerinde proses igin gerekli diistik iletkenlikteki sular reverse osmosis sistemleri
ile elde edilmektedir.

Tekstil Proses Suyu: Tekstil boyahanelerinde genellikle yumusatiimis su kullanilir. Kuyu ve baraj sularinda

meydana gelen mevsimler degisiklik sebebiyle yilin her donemi Grin kalitesinde su elde etmek imkansizdir ¢linki
kaynaklardan gelen sularda mevsimsel degisiklikler meydana gelmektedir. Reverse Osmosis sistemleri kullanarak
elde edilen Grin sulart mevsimler degisikliklerden minimum dizeyde etkilenmesi sebebi ile tekstil
boyahananelerinin {riin sularinda tercih edilmektedir.

icme Suyu Uretimi: Reverse Osmosis sistemlerinin ana kullanim amaci icme suyu tretimidir. Tuzlulugu yiiksek
olan kaynaklardan elde edilen sulari igme suyu kriterlerine getirmede en ¢ok kullanilan yéntemdir.

Megrubat Sanayi: Meyve sulari raf émurlerinin uzatilmasi, tasima ve depolama maliyetlerinin azaltiimasi

amaciyla konsantre edilirler. Satisa sunulmadan 6nce de sulandirilip pastérize edilir ve ambalajlanirlar. Konsantre
etme islemi genelde vakumlu evaporasyonla yapilir ve bu islem sirasinda ugucu aroma maddeleri buharla birlikte
kaybolur ve iriin kalitesinin diismesine neden olur. Meyve sularini konsantre etmek igcin membran teknolojisi
kullanildiginda ise aroma kaybi olmadigindan daha kaliteli bir triin elde edilmig olur. Ayrica mesrubat sularinin
hazirlanmasinda da ters ozmoz sistemi siklikla kullaniimaktadir. Konvensiyonel yontemlere gore ters ozmoz
sistemlerinin isletmesi ¢cok daha kolaydir ve daha diislik yatirnm maliyeti ile cok daha kaliteli su Gretmektedir.

Buhar Kazani Besi Suyu: Ozellikle acik buhar kullanilan isletmelerde buhar kazanina kondens déniisii az olur. Bu
tiir buhar sistemlerinde, buhar kazanina sirekli olarak yeni besi suyu verilir. Bu nedenle kazan suyunun iletkenligi
¢ok hizli yiikselir ve iletkenligi azaltmak igin cok miktarda kazan blofu yapilir. Kazan bléfleri sirasinda kaynar su
atildigindan kazandan blof yapmak ayni zamanda isi kaybi anlamina gelir ve bu da ekonomik degildir. Buhar
kazanini yiiksek iletkenlikte su ile beslenemek yerine ters ozmoz sistemi ile hazirlanmis disuk iletkenlikte su ile
beslendiginde kazan blofleri %97 azalir ve isletme maliyeti dlser.

Buhar Jeneratorii Besi Suyu: Buhar jeneratorlerine gelen su kisa zamanda buhara donisir, su igcinde bulunan ve
su molekdli haricindeki her mineral jenerat6riin borulari icinde taslasir. Buhar Jeneratdriine yumusatiimis su
verilmesi olusan taslasmayi 6nleyemez, ¢linkii yumusatilmis su, besi suyunun icerisinden sadece kalsiyum ve
magnezyum molekdlleri alir ve suya sodyum molekiilt verir ve iginde de ¢ok miktarda mineral bulunur. Taslasma
olusturan mineraller kisa bir zaman icinde jeneratoriin isi verimini dislrirler. Oysa, buhar jeneratorii ters ozmoz
ile Giretilmis ve saflastiriimis su ile beslenebilir ve yasanan sorunlar biyik miktarda azaltilabilir.

Sogutma Suyunun Hazirlanmasi: Hassas metal dokimiU yapan ve hassas plastik enjeksiyon yapan sanayi

kuruluslar i¢in kalip sogutma sularinda tas ve kisir olusumunu, Griin kalitesini ve Gretim hizini arttirmak igin
sogutma sulari ters ozmoz cihazlari kullanilarak hazirlanmaktadir.

Enerji Santralleri: Enerji santrallerinde 0,1 uS/cm iletkenlik altindaki kalitede saf su ve sudaki Silikat (SiO2)
miktarinin 0,05 mg/It altinda olmasi gerekmektedir. Bu su saflastirma prosesi genellikle reverse osmosis
sistemleri ile yapilmaktadir. Besleme suyunda istenmeyen minerallerin %99"a kadar olan kismi ters ozmoz
sistemleri ile ayristirildiktan sonra su mix-bed demineralize sistemi veya Elektro-Deiyonizayon (EDI) sistemi ile
saflastinimaktadir.
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KULLANIM ALANLARI

EN COK KULLANILAN
KAPASITELER

Kimya-Kozmetik-Boya-Akaryakit

Dogrudan Griin formulinde, Elektrostatik Toz Boyada

15-30-50-200 m3/giin

Cam Sanayi

Lamine, Yikama, Rodajlama hatlarinda

5-10-20-100 m3/giin

Metal Sanayi

Durulama, Isleme, Kaplama hatlarinda, indiksiyon Ocaklarinda,
Dokimhanelerde, Kataforezde

20-50-100-300 m3/giin

Medikal ve ilag Sektdriinde

Ultrasafsu 6ncesinde, Urlin formilinde, otoklavlarda

2-5-10-20 m3/glin

Seramik-Tas-Toprak Uriinlerinde

Camur Hazirlama, Sir Kaplamada

10-30-100 m3/giin

Turizm Sektortinde

Otellerde Kullanim ve igme Suyu

10-30-100-500 m3/giin

Gida Sektoriinde

Uriin Hazirlamada, Cateringlerde

10-20-50-100 m3/giin

insaat Sektoriinde

Santiyelerde, Projelerde

20-50-100 m3/giin

Enerji Sektoriinde

Turbinlerde, Sogutma Sularinda

50-100-500 m3/giin

Otomotiv Sanayi

Yikama, Kaplama, Boyama Hatlarinda

50-100-200 m3/giin

Tekstil ve Deri Sektoriinde

Sicak Su ve Boya Hatlarinda, Kazanlarda

20-50-100 m3/giin

Kagit Baski Matbaa Sektori

Baski Hazirliginda

5-10-20 m3/glin

Isitma Sogutma Sektori

Besleme Suyu

10-20-50 m3/giin

Makine Sanayi

Suyla Calisan Makinelerde

5-10-20 m3/glin
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SISTEM HAKKINDA UYARI VE ONLEMLER

Antiskalant dozaji RO Unitesinin membranlari agisindan ¢ok 6nemlidir. Bu nedenle eger sistem

tasariminda antiskalant dozaji mevcut ise, orjinal POLYWET marka antiskalant dozaji yapmadan
kesinlikle galistirmayiniz.

Sistemlerde POLYWET ’in tavsiye ettigi antiskalanttan baska bir antiskalant kullanilmasi durumunda
membranlarda olusabilecek hasarlardan firmamiz sorumlu degildir.

Antiskalant tankinda, antiskalant seviyesini ve dozaj pompasinin emme ve basma yapip yapmadigini sik
sik kontrol ediniz.

RO Unitesinde, membranlarin susuz kalmamasina dikkat ediniz. Bunun igin 4 giin ve daha kisa sireli
duruglarda RO sistemini glinde en az 1 kez ve 2 saat ¢alistiriniz.

RO Unitesi membran giris basincini sik sik kontrol ediniz.

Basing ylkselmesi halinde nedenlerini arastiriniz ve gerekli 6nlemleri aliniz.

RO Unitesi Uriin suyu iletkenligi ve atik su iletkenliklerini sik sik kontrol ediniz.

iletkenlik degerlerinin yiikselmesi halinde nedenlerini arastiriniz gerekli énlemleri aliniz.

RO Unitesi Uriin suyu debisi ile drenaj atik su debisini sik sik kontrol ediniz.

Debilerde ylikselme veya azalma halinde nedenlerini arastiriniz ve gerekli 6nlemleri aliniz.

RO Unitesi membranlarinin émrii calisma sartlari ve su kalitesine bagli degismektedir. Membran
verimlerinin dismesi veya membranlarin tikanmasi halinde kimyasal yikamalara ragmen verim

ylkseltilemiyorsa veya membranlar agilmiyorsa membranlari yenileyiniz.

13/6/2014 tarihli ve 29029 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Satis Sonrasi Hizmetler Yonetmeligi'ne
gore su aritma cihazlarinin kullanim émri 10 yildir.

Sistemin klor ihtiva eden su ile ¢alistiriimasi énlenmelidir. Sistemde ORP probu var ise, ORP alarmi
olusmasi durumunda klor konsantrasyonu kontrol edilmeli, klor degeri 0 ppm (sifir) olmalidir. Ham suda
klor mevcut ise Aktif karbon filtrasyonu veya SBMS dozaji ile klorun membranlara ulasmasi kesinlikle
engellenmelidir.

Sistem devredeyken sistem giris ve cikis vanalari asla kapatiimamalidir.

Sistem yalnizca kuyu ve sebeke suyunu aritma amaci ile kullanilmahdir.

Sistem devrede iken sistem drenaj hattindaki igne vana asla kapatilmamaldir.

Reverse Osmosis cihazi paket sistem olarak isletmenize sevk edilecektir. Cihaz (izerinde bosta birakilan
besleme Urlin ve drenaj hatlari yerinde baglantilari yapilacaktir.
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GENEL TEKNiK OZELLIKLER

Bu bolimde POLYWETS REVERSE OSMOSIS cihazlari ve cihazlarda kullanilan panolar hakkinda teknik bilgiler

verilmistir.

RO Cihazlari Hakkinda Genel Teknik Bilgiler

POLYWETS RO cihazlari standart genel teknik 6zellikleri asagida belirtil mistir;

Membran Kilifi

Membran

Yiiksek Basing Pompasi

Sase

Kartus Filtre

Borulama

Otomatik Vana
Ayar Vanasi
Basing Sivici
Debimetre
Mamometre
iletkenlik Olger
Autoflush

Elektrik Beslemesi

Girig Suyu TDS
Girig Suyu Basinci

Girig Suyu pH

: Standartta FRP malzemeden, istege bagli olarak paslanmaz gelikten imal
edilmektedir.

: Cihazlarda 4” veya 8” capinda TFC spiral sarim membranlar kullanilmaktadir.

: Bazi modellerde piring gévdeli rotary tip, bazi modellerde SS304 kalite paslanmaz

celik dikey santrifiij yliksek basing pompasi kullaniimaktadir.

: Standart Gretimimiz ST-37 karbon gelikten imal edilmektedir. Bazi modellerde istege
bagli olarak SS304 kalite paslanmaz celik sase imalati da yapilabilir.

: RO 6ncesinde 5 mikron hassasiyetinde kartus filter mevcuttur.

: Alcak ve yiiksek basing tesisati U-PVC veya PPRC borulardan yapilmaktadir. istege
bagli olarak paslanmaz gelik tesisat da yapilmaktadir.

: Standart olarak elektrikli otomatik vanalar kullanilmaktadir.

: Pompa ¢ikisi ve atik su hatlarinda debi ayar vanalari mevcuttur.

: Algak basing switchi standart, yiiksek basing sivici opsiyoneldir

: Tim modellerde debimetreler mevcuttur.

: Tum modellerde gliserinli manometreler kullaniimaktadir.

: Tum modellerde standart olarak triin suyu iletkenlik 6lger bulunmaktadir.
: Tim modellerde standart olarak autoflush sistemi mevcuttur.

: Modele gore degisiklik gostermektedir. Servisinizden bilgi a

TASARIM LiMITLERI
: £2000 ppm
: 2-5 bar
:6-8

Silika (SiO2) Toleransi
Girig Suyu Sicakhig
Demir (Fe) Toleransi
Hidrojen Siilfiir Toleransi
Bulaniklik Toleransi

Yag Gres Toleransi

SDI

Mikrobiyolojik Kirlilik

: Azami 15 ppm
:10-30°C

: 0,05 ppm

: 0 ppm (sifir)
:NTU<1

: 0 ppm (sifir)
<5

: Olmamalidir.
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MEMBRAN YUKLEME

Eger sistemlerin devreye alinmasi, membran montaji yapildiktan hemen sonra gerceklesmeyecek ise
membranlari kiliflara yiklemeyiniz. Membranlar ambalajlarinda koruyucu soliisyon igerisinde muhafaza
edilmektedir ve ambalajlarindan c¢ikartiip kiliflara yerlestirildikten sonra sistemin devreye alinmasi
gerekmektedir.

Membranlarin daima su ile temas halinde olmasi veya koruyucu sollisyon igerisinde bekletilmesi gerekmektedir.

Aksi takdirde membranlarin kuruma riski vardir. Bu da membranlarin performansina olumsuz yonde etki
edecektir.

DURULAMA

Membranlar kiliflara yiklenmeden 6nce tiim sistemin (borular, pompalar, kiliflar vs.) temiz bir su ile durulanmasi

gerekmektedir. Bu sayede tesisat pisligi, koruyucu maddeler ve solventlerin membranlara zarar vermesi 6nlenmis
olur.

KILIF HAZIRLAMA

1. Her iki taraftanda kiliflarin kapaklarini gikartin.

2. Tum kapak pargalarini gikartip temiz su ile yikayin (6rnegin; o-ringler, membran kapak adaptéri vb.) ve
temiz bir yere koyun.

3. Kapak o-ringleri, kapak adaptorleri ve ara baglantilarinin sayisini ve dogru pargalar olup olmadiklarini
kontrol edin.

4. Membranin yilzeyine mekanik olarak zarar verebilecek toz ve tesisat pisligini kilfun icerisinden
temizleyin. Kilifin igine hortum ile su tutmak kiliflari temizlemek igin yeterli olmayacaktir.

5. Havlu veya pamuk bir bez pargasini siinger bir topa sarin. Bu topu %50 — 75 lik gliserin ve su ¢ozeltisine
batirin. Hazirlanan bu gliserinli siingeri; ip veya uzun bir PVC boru yardimi ile kilif icerisinde gezdirin. Bu
sekilde kilif ceperleri gliserin ile yaglanmis olacak ve membranlar daha kolay yiklenecektir.

6. Baska bir metotta; kilif capindan (POLYWETS RO igin 4”) biraz daha kiguk bir PVC tapayi (3 % “), kilif
ceperlerine degecek ¢apa ulasana kadar pamuk bir bez ile sarin. Daha sonra kiliftan daha uzun olan bi
ripe baglayin ve ipi cekerek kilif icerisinden gecen tapa sayesinde ¢eperleri yaglayin.

7. Kilif temizlendikten sonra atik tarafindaki kapaklari monte ediniz. Monte etmeden 6nce kilif kapagi ve
membran kapak adaptériindeki o-ringleri cok ince bir tabaka olacak sekilde, silikon ile yaglayiniz.
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MEMBRANLARI YUKLEME

Membranlari yiiklemeden 6nce tiim atik tarafinda bulunan kapaklarin kapatildigindan emin olunuz.

Yiklenen tim membranlarin seri numaralarini, hangi kiliflara yiklendiklerini ve kaginci sirada
bulunduklarini kaydediniz.

Membran ambalajini Ustten Ugte biri kadar agin. Boylece her membrani yiiklerken operatoriin; FRP dis
ylzey ve membranlarin igerisinde bulunduklari koruyucu sollisyon ile temasi en aza indirgenmis
olacaktir.

Membrani; besleme tarafindan nazikge kilifin icine dogru iterken ambalajida yavasca cikariniz.
Membranin sadece ¢eyrek uzunlugu disarida kaldiginda ambalaji tamamiyle c¢ikartiniz. Membranlar
koruyucu ¢ozelti icinde saklandiklarindan ylkleme sirasinda bu ¢ozelti ile temas etmekten kaginin.

Membranlari daima besleme tarafindan yikleyiniz. Membranlari; (izerindeki ok isareti yontinde kiliflara
yukleyiniz ve membran o-ringinin kaymamasina 6zen gosteriniz.

BESLEME ATK
DEBIsi DEBIst
B — N —
L AKIS YONU ]
— —_—

$ MEMBRAN

: O-RINGI Membran Kesit Gorintsi
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. Eger tekli kilifa membran yikliyor iseniz membran o-ringini gliserin ¢ozeltisi veya silikon ile
yaglayiniz. Eger ¢oklu kiifa membranlari yukliyor iseniz, membran ara adaptiir o-ringlerini silikon
ile yaglayiniz ve membran ara adaptorini ilk membranin Griin suyu toplama kanalina yerlestirin.
Daha sonra membran o-ringini gliserin ¢ozeltisi ile yaglayiniz.

Membran Ara Adaptorid Gorinimi

e Sistemdeki tim kiliflarin besleme yonleri farkli olabilir.

Il.  Bir sonraki membranin Griin suyu toplama kanalina yerlestirin ve her iki membrani da yine son membranin
ceyregi disarida kalacak sekilde kilifin icine itiniz ve sonunda ambalaji tamamiyle ¢ikartin
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ki Membranin Kilif icerisindeki Baglantis

Diger tim membranlar igin yukaridaki adimlari tekrar ediniz.

Son membran yerlestirildikten sonra; membranlari atik tarafina dogru itekleyerek karsi taraftaki
kapagin tizerine tam olarak oturdugundan emin olunuz.

Tam membranlar yiiklendikten sonra besleme tarafindaki kapaklari monte ediniz. Monte etmeden 6nce

kilif kapagl ve membran kapak adaptoriindeki o- ringleri ¢cok ince bir tabaka olacak sekilde, silikon ile
yaglayiniz.

Disaridaki membranin agirligi interconnector tarafindan kaldirnlamayacagindan membranin
desteklenmesi gerekmektedir.

Kapaklar kilifa diiz bir sekilde monte ederek kapak contasinin kaymasini dnleyiniz.
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